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[ΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ

3% des terres >50% de la population mondiale

Eau Pollution

Décalage entre production 
et consommation

Reconnexion à la nature
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Multifunctionl cities as a backdrop for the resilient city
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Végétalisation de la ville

©Vincent Callebaut

Ville minéral Ville multifonctionnelle

Agriculture urbaine

La biodiversité urbaine

Espace de nature
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Les services rendus par la biodiversité urbaine

approvisionnement

régulation
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La biodiversité urbaine et les continuités écologiques
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Une histoire de trame

ÅLes réservoirs de biodiversité = lieux de vie et de 
reproduction
ÅLes corridors = déplacements des espèces entre ces sites
ÅVision 2D des écosystémes
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5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ
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Les sols : supports des services rendus en ville

Surface
Couche superficielle de l'écorce terrestre 
ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜ ƳŝǊŜ

La biodiversité urbaine et les continuités écologiques
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Les sols : supports des services rendus en ville
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Production alimentaire

Biodiversité

filtration

Régulation eaux et érosion

Matériaux

héritage

infrastructure
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La biodiversité urbaine et les continuités écologiques

ÅMéconnaissancesur ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜà assurer le
supportdebiodiversité

ÅDynamique de la biodiversité et leurs
activitésdanslessolsurbains

ÅFocalisationsurcertainsgroupes

ÅPeuŘΩŞǘǳŘŜǎenAgricultureurbaine

[Ŝ ǊƾƭŜ ŘŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǘǊŀƳŜ ōǊǳƴŜ

ĔQuelle est la biodiversité des sols agricoles urbains ?

ĔSupport de biodiversité ? 

ĔDynamique de colonisation ?

Biodiversité aérienne

Biodiversité souterraine

?
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[ΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ

Å[ΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ

Définitions

Agriculture

© vieagricole

Urbain

© nycgo

&

-Localisation: Au sein ouprèsde la ville
-Activité: Produitouservice pour la ville
-Raisons économiques
-Systèmeconventionnelou alternatif

Le Lien avec la ville
(Pourias2013, Duchemin2015)

{ǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŀƎǊƻǎȅǎǘŝƳŜ/ƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƛƴ



S. Joimel

10

Diversité de formes
Au champs Zeroancreagefarming

Friches ou 
interstices

Sans sol

[ΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ urbaine
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[ΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ urbaine
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[Ŝǎ ǎƻƭǎ Υ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǊŜƴŘǳǎ ǇŀǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ
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ÅvǳŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Υ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭ à remplir des fonctions et assurer des 
services écosystémiques

Contamination

Fertilité Propriétés biologiques

Propriétés physicochimiques



S. Joimel

Les sols agricoles urbains 

12

CƻǊǘŜ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞΧ

104 jardins ς26 sites ς3 villes
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Les sols agricoles urbains 
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CƻǊǘŜ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞΧ!ǾŜŎ ŘŜǎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴǎ

104 jardins ς26 sites ς3 villes

Joimelet al. 2016

Contamination
Pas de 

contamination
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Les propriétés biologiques
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ÅvǳŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Υ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭ à remplir des fonctions et assurer des 
services écosystémiques

Contamination

Fertilité Propriétés biologiques

Propriétés physicochimiques
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Diversité de formes, de couleurs, de nombre de pattes, ŘΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ
Χ et de rôles fonctionnels
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Quizz sur la biodiversité des sols
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Vers de terre
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Stars planétaires !
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Les vers de terre
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Quizz sur la biodiversité des sols
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Milles pattes
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Quizz sur la biodiversité des sols
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Champignons
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Quizz sur la biodiversité des sols
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Collemboles
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Stars planétaires !
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Les collemboles
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Stars planétaires !
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Les tardigrades
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Faune du sol et micro-organismes

MacrofauneMésofauneMicrofaune Mégafaune

Taille des organismes

80mm4mm0,2mm

Å Ensemble des animaux dont au moins un stade de leur cycle de vie réside 
dans le sol (Wolters2001)

Micro - organismes
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Pourquoi sôint®resser ¨ la faune du solé

¼ des espèces terrestres

ÅPour leur valeur intrinsèqueΧ(Hedde2019)

24

4000 génotypes bactériens 
2000 sp. de champignons 
saprophages  
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Pourquoi sôint®resser ¨ la faune du solé

Pour leurs rôles

ÅPour leur valeur intrinsèqueΧ(Hedde2019)

ÅLa faune du sol : fournisseur de services ecosystémiques
(Hedde2019)

25



S. Joimel

Pourquoi sôint®resser ¨ la faune du solé

La troisième frontière biotique

ÅPour leur valeur intrinsèqueΧ(Hedde2019)

ÅLa faune du sol : fournisseur de services ecosystémiques

ÅLevivant Ŝǎǘ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƎǊƻǎȅǎǘŝƳŜǎ

ïTransition agroécologique(INRAE 2019)
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Pourquoi sôint®resser ¨ la faune du solé

La troisième frontière biotique

ÅPour leur valeur intrinsèqueΧ(Hedde2019)

ÅLa faune du sol : fournisseur de services ecosystémiques

ÅLevivant Ŝǎǘ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƎǊƻǎȅǎǘŝƳŜǎ

ïTransition agroécologique(INRAE 2019)

ÅLacune sur les connaissances de la biodiversité des sols 
(Cameron et al 2018)

27



S. Joimel

Quelques résultats
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© projet SEMOIRS, animailes.com

Indicateurs suivis de biodiversitéLa biodiversité des sols agricoles urbains
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5ƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ

Joimel, Vieublé, Auclercet Lagneau SEMOIRS
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La biodiversité des sols agricoles urbains
Différentes méthodologies pour différents groupes

Extracteur MacFaydenPrélèvement
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Herbert_Spencer_Barber
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1. Jardins collectifs
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[ΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜǎ ƧŀǊŘƛƴǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘƛŦǎ ǳǊōŀƛƴǎ 
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Comment investiguer cette variabilité ? 
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{ƛǘŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ
océanique

semi-continental

méditerranéen

Grand Nancy 

Marseille

Nantes
1.Climat

2.Matrice urbaine

Mixte IndustrielRésidentiel

104 jardins investigués au sein de 26 sites

500 m

Jardins familiaux



S. Joimel

Qualité des jardins potagers urbains
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forêts prairies terres
arables

vignes 
et vergers 

sols urbains 
et industriels

?

jardins
potagers

?

jardins
potagers

?

jardins
potagers

?

jardins
potagers

gradient ŘΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴ Κ 
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Teneurs totales en cuivre
en fonction des usages dans les sols français

Åindication de pratiques intensives

ÅwŜƭƛŞ Ł ƭΩŃƎŜ Ŝǘ ŀǳȄ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƧŀǊŘƛƴǎ35
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La qualitéphysicochimiquedes sols de jardins

DǊŀŘƛŜƴǘ ŘΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴ

fertilité: MO, Polsen

contamination: Cd, Cu, Pb, ZnJoimelet al. 2016 STOTEN

n = 2451

36
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Biodiversité des collemboles
en fonction des usages

ÅForte diversité et abondance de collemboles dans les 
sols de jardins

ÅEn lien avec les fortes ressources trophiques 
Joimelet al. 2017 STOTEN
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La flore des jardins associatifs urbains
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Homogénéisation fonctionnelle de la flore des 
jardins entre les villes

Joimel et al. 2019
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ÅUne grande diversité cultivée

Homogénéisation fonctionnelle de la flore des 
jardins entre les villes

Joimel et al. 2019

Å72 espèces

ÅUne flore commune

ÅCaractéristiques similaires (traits)
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Åtŀǎ ŘΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ŘŜ 
collemboles

Å/ŀǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ Řǳ ǎƻƭ Κ

n = 15

40
Joimel et al. 2019

Différenciation des communautés 
de collemboles des jardins entre les villes

NMDS1
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2. Microfermesurbaines
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Production alimentaire 
Quelle quantité produite? 
Quelle qualité de la production? 

Climat local
aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ 
micro-fermes

Valorisation de résidus urbains
Quels produits résiduaires utilisés?
CǊŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǘ ƳƻŘŜ ŘΩŀǇǇƻǊǘΚ 
Quantité valorisée?

N, P, K 
..

Services culturels
Quels services? 
Motivation des porteurs de projets?
Impact sur les bénéficiaires?

Paysage
Analyse paysagère des micro-fermes

Biodiversité
Quelle diversité? 
Impact sur les bénéficiaires?

Carbone
Stock de carbone? 

Eau
vǳŜƭƭŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳΚ 
vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇŜǊŎƻƭŀǘƛƻƴΚ

42

Démarche

Grardet al. 2020: Evaluation des services écosystémiques fournis par les sols de micro-fermes urbaines : 
méthodologie et retours d'expériences
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7 micro-fermes suivies

20

Å 3 sites en toitures

Å Sur sol construit

Å Date de création : 2012 à 2016

Å Surface totale : 145 à 900 m2

Å Surface cultivée : 80 à 400 m2

Å 1 micro-ferme expérimentale

06/2018 ς©LeaWirz

05/2018 ς©LeaWirz2017 ς©Baptiste Grard

{ƛǘŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛŦ


